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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

WKP-P6B-9JH-IP6 *

Pan Przemystaw Edward Kazulek o numerze ewidencyjnym WKP/BO/0357/09

adres zamieszkania ul. Wieniawskiego 27/4, 64-920 Pita

jest czlonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostate wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-11-20 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczgcy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie z art. 78* K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ziozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ziozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ziozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskigj Izby Inzynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujc sie z biurem wiaiciwe] Okregowe] lzby Imzynierdw
Budownictwa.




EKSPERTYZA TECHNICZNA

1. Materiaty wyjsciowe

1.1. Zlecenie Inwestora

1.2, Uzgodnienia z Inwestorem

1.3. Projekt budowlany branzy architektonicznej

14. Opinia mykologiczna
1.5. Polskie Normy

2. Dane lokalizacyjne
21. Usytuowanie

Omawianym budynkiem jest obiekt zlokalizowany w miejscowosci Pita przy ul. Bydgoskiej 21, dziatki nr
ewidencyjnej 50/9, obreb ewidencyjny 0024 Pita, jednostka ewidencyjna 301901_1.

2.1.1. Lokalizacja
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2.2, Ograniczenia strefowe
2.2.1. Obcigzenie $niegiem

2.2.2. Obcigzenie wiatrem

Obiekt zlokalizowany jest w 2 strefie obcigzenia Obiekt zlokalizowany jest w 1 strefie obcigzenia
$niegiem. wiatrem.

3. Opis ogolny zamierzenia projektowego

Ekspertyza techniczna okresla stan techniczny konstrukcji dachu oraz dokonuje analizy dotyczacej
mozliwo$ci wymiany pokrycia dachowego oraz wykonania izolacji termicznej w ptaszczyznie dachu. W rama wiw
zadania planuje sie remont polegajacy na wymianie pokrycia dachu budynku z blachodachéwki na dachéwke
karpiowke. Wykonanie izolacji termicznej z wetny minerainej o grubosci 20 cm.

4, Elementy konstrukcji

Budynek bedacy przedmiotem opracowania jest budynkiem 3-kondygnacyjnym z poddaszem
nieuzytkowym, podpiwniczony, z dachem czterospadowym. Budynek wykonany w technologii tradycyjnej o $cianach
murowanych z cegty petnej i dachu w konstrukcji drewnianej.

41. Konstrukcja dachu

Gtowne elementy wigzby dachowej stanowig wigzary dachowe o konstrukcji ptatwiowo-kleszczowe;
tréjstolcowej z wigzarami gtownymi ustawionymi w rozstawi od 3,59 m do 4,11 m. Ramy stolcowe, jak i wigzary petne
dachu sg gtéwnymi elementami dachu odpowiedzialnymi za przenoszenie obcigzen na strop i $ciany. Dach
ptatwiowo-kleszczowy jest wykony ze Sciang kolankowa,

Krokwie sg utozone ze spadkiem okoto 27° w rozstawie okoto 100cm. Pod wzgledem schematu
statycznego krokwie sg elementami jednoprzestowymi oraz dwuprzestowymi o przekroju poprzeczny 12x16 cm.

Scianka stolcowa skiada sie ze stupow, ptatwi i mieczy. Ptatwie o przekroju 15x17 cm stanowig podparcie
dla krokwi jako ptatwie posrednie i kalenicowe. Ptatwie oparto na stupach o przekroju 15x16 cm, ktdre przenosza
obcigzenie na strop. Catos¢ konstrukcji dachu usztywniono w kierunku podtuznym mieczami o przekroju 15x16 cm.
W kierunku poprzecznym usztywnienie stanowig zastrzaty o przekroju 12x15 cm oraz kleszcze o przekroju 8x24cm.
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4.2, Poszycie dachu

Poszycie dachu stanowi blachodachdwka.

4.3. Sciany murowane

Poddasze podzielono na dwie czesci a przegrode wykonano jako Sciang murowang z cegty petnej.

4.4. Ocen stanu technicznego

Wiezba dachowa jest w stanie dobrym. W poprzednich latach przeprowadzono prace remontowe
polegajace na wymianie pokrycia dachowego na blachodachdwke i wzmocnieniu konstrukcji wiezby dachowej o
dodatkowe elementy. W kilku miejscach widoczne sg elementy o barwie wskazujgcej na materiat wtdrny oraz krokwie
wzmocnione bocznymi nadbitkami. Wedtug opinii mikologicznej zmiany mikrobiologiczne dotyczace rozktadu drewna
w wyniku chemicznego rozktadu substancji wchodzacych w skiad drewna z wyjatkiem jednego przypadku sg
zahamowane. Nie stwierdzono aktywnych grzybni grzybéw domowych. W kilku miejscach widoczny jest brunatny
rozktad drewna w ktorym grzyby domowe przez wytwarzane enzymy zniszczyly celuloze rozktadajac jq na
monocukry. Duze obszary grzybni widoczne sg na deskowaniu krokwi naroznych. Zmiany mikrobiologiczne dotycza,
przede wszystkim zerowania ksylofagow. Aktywne Zerowiska widoczne sg wtasciwie we wszystkich przestrzeniach
wiezby dachowej i dotyczg zaréwno drewna pierwotnego jak i wtdrnego, wymienionego podczas ostatniego remontu.

W kilku miejscach zidentyfikowano réwniez mechaniczne uszkodzenia drewna konstrukgji wigzby dachowe;.
Sciany murowane poddasze w widocznymi peknieciami oraz zarysowaniami.

5. Analiza dotyczaca mozliwosci wymiany pokrycia

5.1. Zalozenia

W rama w/w zadania planuje sie wymiane pokrycia dachu budynku z blachodachéwki na dachowke
karpiowke. Do obliczen statycznych przyjeto cigzar dachdwki o wartosci 75kg/m2.

Obliczenia konstrukcji obiektdw wykonano w oparciu o Eurokody oraz normy i przepisy polskie.
W szczegoinosci kierowano sie przepisami zawartymi w nastepujacych dokumentach:

e  PN-EN 1990:2004
e  PN-EN 1991-1-1:2004

e  PN-EN 1991-1-3:2005

e PN-EN 1995-1-1:2010

e  PN-EN 1995-1-2:2008

5.2, Obciazenia

Zestawienie obciazen statych
Lp Opis obcigzenia

Eurokod 0: Podstawy projektowania konstrukcji

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje

Czgs$¢1-1: Oddziatywania ogdlne - Cigzar objetosciowy,
ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje

Czg$¢1-3: Oddziatywania ogdlne - Obcigzenie $niegiem
Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych

Cze$c¢ 1-1: Postanowienia ogolne - Reguty ogdlne i reguty dotyczace
budynkéw

Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych
Cze$¢1-2: Postanowienia ogdlne - Projektowanie konstrukgji
z uwagi na warunki pozarowe

Grubos¢ Cigzar  Obcigzenie
warstwy  materialu  charakt.

[m] [kN/m3] [kN/m?]
1 dachowka - - 0,75
2 taty i kontrtaty - - 0,08
3 wetna mineralna 0,20 0,50 0,10
4 folia paroprzepuszczalna - - 0,02
5 sufit podwieszany - 0,25
RAZEM 1,20

Wspdtczynnik bezpieczenstwa yi= 1,35



Zestawienie obciazen zmiennych

e  Obciazenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy dwupotaciowe (p.5.3.3)

przypadek (i) przypadek (ii) przypadek (ii) s awm2)

- Dach dwupotaciowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatacznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 2 — sk = 0,9 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowych opaddw i brak wyjatkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspétczynnik ekspozycii:
- teren normalny — Ce = 1,0
- Wspotczynnik termiczny — Ct=1,0

Pota¢ dachu obciazonego réwnomiernie - przypadek (i):
- Wspétczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci o = 27,00

=08
Obciagzenie charakterystyczne:

§ = p-Ce Crsk = 0,8:1,0:1,0-0,900 = 0,720 kN/m?

Mniej obciazona pota¢ dachu obcigzonego nieréwnomiernie - przypadek (ii)/(iii):
- Wspétczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci o = 27,00

u=05w=0508=04
Obciagzenie charakterystyczne:

§ = p-Ce-Crsk = 0,4-1,0:1,0-0,900 = 0,360 kN/m?

Bardziej obciazona pota¢ dachu obciazonego nieréwnomiernie - przypadek (ii)/(iii):
- Wspétczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci o = 27,00

=08
Obciagzenie charakterystyczne:

§ = p-Ce-Crsk = 0,8:1,0:1,0-0,900 = 0,720 kN/m?

e  Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy czterospadowe (p.7.2.6)



[ dFw,e kim2)

- Dach czterospadowy o wymiarach: b = 55,2 m, d = 17,7 m, h = 19,0 m, katy nachylenia potaci o = 27,00, oo = 27,00

- Budynek o wysokosci h = 19,0 m
- Wymiar e = min(b,2-h) = 38,0 m

- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A =65 m n.p.m. — vb0 = 22 m/s

- Wspétczynnik kierunkowy: cdr = 1,0

- Wspbtczynnik sezonowy: Cseason = 1,00

- Bazowa predko$¢ wiatru: Vb = Cir'Cseason' Vb0 = 22,00 m/s
- Wysokos$¢ odniesienia: ze =h= 19,00 m

- Kategoria terenu Ill — wspétczynnik chropowatosci: c{ze) = 0,8-(19,0/10)019 = 0,90 (wg Zatacznika krajowego NA.6)

- Wspotczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00
- Srednia predko$¢ wiatru: Vm(ze) = C{ze)-Co(ze) Vb = 19,88 m/s
- Intensywnos¢ turbulencji: v(ze) = 0,241
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?
- Warto$¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Op(ze) = [1+7-1(ze)](1/2) p-vm¥(ze) = 664,0 Pa = 0,664 kPa
- Wspbtczynnik konstrukcyjny: csca = 1,000

Potac - pole F - parcie:
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe 10 = 0,440
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fu,e = CsCa'Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,664-0,440 = 0,292 kN/m?

Potac - pole F - ssanie:
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,580
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fu,e = CsCa*Qp(Ze) Coe = 1,000-0,664-(-0,580) = -0,385 kN/m?2

Potac - pole G - parcie:
- Wspétczynnik ci$nienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = 0,600
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna;
Fu,e = CsCa'Qp(Ze) Coe = 1,000-0,664-0,600 = 0,398 kN/m?

Potac - pole G - ssanie:
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,560
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuw,e = CsCa*Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,664-(-0,560) = -0,372 kN/m?2

Potac - pole H - parcie:
- Wspétczynnik ci$nienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = 0,360
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna;
Fu,e = CsCa'Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,664-0,360 = 0,239 kN/m?

Pota¢ - pole H - ssanie:
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,220
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:




Fuw,e = CsCd"Qp(Ze)Cpe = 1,000-0,664+(-0,220) = -0,146 kN/m?

Potac - pole I
- Wspbdtczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,420
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fu,e = CsCa*Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,664-(-0,420) = -0,279 kN/m?2

Pota¢ - pole J:
- Wspbtczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,760
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fu,e = CsCa*Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,664-(-0,760) = -0,505 kN/m?2

Potac - pole K:
- Wspbtczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,640
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fu,e = CsCa'Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,664-(-0,640) = -0,425 kN/m?2

Potac - pole L:
- Wspbdtczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe 10 = -1,4
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna;
Fu,e = CsCa'Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,664+(-1,4) = -0,930 kN/m2

Potac - pole M:
- Wspbdtczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,760
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna;
Fu,e = CsCa'Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,664-(-0,760) = -0,505 kN/m?2

e  Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy czterospadowe (p.7.2.6)
L IFw,e kNm2)

- Dach czterospadowy o wymiarach: b = 17,7 m, d = 55,2 m, h = 19,0 m, katy nachylenia potaci o = 27,00, oo = 27,00
- Budynek o wysokosci h = 19,0 m
- Wymiar e = min(b,2-h) = 17,7 m
- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A =65 m n.p.m. — vbo = 22 m/s
- Wspétczynnik kierunkowy: cdr = 1,0
- Wspbtczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predko$¢ wiatru: Vb = Cair'Cseason' Vb0 = 22,00 m/s
- Wysokos$¢ odniesienia: ze =h= 19,00 m
- Kategoria terenu Ill — wspétczynnik chropowatosci: c{ze) = 0,8-(19,0/10)019 = 0,90 (wg Zatacznika krajowego NA.6)
- Wspotczynnik rzezby terenu (orografii): Co(ze) = 1,00
- Srednia predko$¢ wiatru: Vm(ze) = C{ze)-Co(ze) Vb = 19,88 m/s
- Intensywnos¢ turbulencji: v(ze) = 0,241
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?
- Warto$¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Qo(ze) = [147-1(ze)](1/2)- p-vm¥(ze) = 664,0 Pa = 0,664 kPa
- Wspbtczynnik konstrukcyjny: csca = 1,000



Potac - pole F - parcie:
- Wspbdtczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe 10 = 0,440
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fu,e = CsCa'Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,664-0,440 = 0,292 kN/m?

Pota¢ - pole F - ssanie:
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,580
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuw,e = CsCa*Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,664-(-0,580) = -0,385 kN/m?2

Potac - pole G - parcie:
- Wspétczynnik ci$nienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = 0,600
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fu,e = CsCa'Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,664-0,600 = 0,398 kN/m?

Potac - pole G - ssanie:
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,560
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuw,e = CsCa*Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,664-(-0,560) = -0,372 kN/m?2

Potac - pole H - parcie:
- Wspétczynnik ci$nienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = 0,360
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna;
Fuw,e = CsCa*Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,664-0,360 = 0,239 kN/m?

Potac - pole H - ssanie:
- Wspbtczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,220
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna;
Fu,e = CsCa*Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,664-(-0,220) = -0,146 kN/m?2

Potac - pole I
- Wspbtczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,420
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna;
Fu,e = CsCa*Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,664-(-0,420) = -0,279 kN/m?2

Pota¢ - pole J:
- Wspbdtczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,760
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna;
Fu,e = CsCa*Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,664-(-0,760) = -0,505 kN/m?2

Potac - pole L:
- Wspbdtczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe 10 = -1,4
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna;
Fu,e = CsCa'Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,664+(-1,4) = -0,930 kN/m2

Potac - pole M:
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,760
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna;
Fu,e = CsCa*Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,664-(-0,760) = -0,505 kN/m?2

Potac - pole N:
- Wspbtczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,220
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna;
Fuw,e = CsCa*Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,664-(-0,220) = -0,146 kN/m?2

Wspdtczynnik bezpieczenstwa yi= 1,35



5.3. Wymiarowanie krokwi jednoprzestowej
Przyjeto schemat statyczny krokwi w postaci belki swobodnie podpartej o rozpietosci | = 4,38 m (podparcie na ptatwi i
murtacie). Rozstaw krokwi a = 1,00 m.

5.3.1. Analizowany model

Siatka1

5.3.2. Przypadki obcigzen
5.3.2.1. Przypadki obcigzen - LC1

| Nazwa Opis Rodzaj dziatania | Grupa obciazen | Rodzaj obciazenia Kierunek
LC1 Ciezar wiasny | Staty STA Ciezar wiasny -Z
5.3.2.1.
\x
P\
/ \
<0

|



5.3.2.2. Przypadki obciazeri - LC2

Rodzaj obcigzenia
LC2 State | Staty STA Standard

5.3.22

Grupa obciazen = Rodzaj obciazenia | Spec \Gk’)wny przypadek obciazenia
SN1 Snieg | Zmienny SN Statyczny Snieg | Zadny

5.3.2.3.

5.3.2.4. Przypadki obcigzer - WTR1



Opis Rodzaj dziatania | Grupa obciazen | Rodzaj obciazenia Gloéwny przypadek

. obcigzenia
WTR1 Wiatr parcie | Zmienny WTR Statyczny Wiatr statyczny | Zadny

5.3.2.4.

5.3.3. Przypadki obcigzen

| Nazwa Opis Rodzaj dzialania | Grupa obciazeh | Rodzaj obciazenia Spec | Kierunek
LC1 Ciezar whasny | Staty STA Ciezar whasny -Z

LC2 State Staty STA Standard

SN1 Snieg Zmienny SN Statyczny Snieg

WTR1 Wiatr parcie Zmienny WTR Statyczny Wiatr statyczny

5.3.4. Grupy obcigzen
| Nazwa Obciazenie = Zwiazek | Typ

STA Staty
SN Zmienny Wytgczna | Snieg
WTR Zmienny Wytgczna | Wiatr

5.3.5. Kombinacje

Przypadki obciazen Wspol.

[-]

SGN-Zestaw B (automatyczne) | EN-SGN (STR/GEOQ) Zestaw B | LC1 - Ciezar wiasny 1,000
LC2 - State 1,000

SN1 - Snieg 1,000

WTR1 - Wiatr parcie 1,000

SGU-Char. (automatyczne) EN-SGU Char. LC1 - Ciezar wihasny 1,000
LC2 - State 1,000

SN1 - Snieg 1,000

WTR1 - Wiatr parcie 1,000

5.3.6. Klasy z wynikami

\ Nazwa | Lista
Wszystkie SGN SGN-Zestaw B (automatyczne) - EN-SGN (STR/GEQ) Zestaw B
Wszyskie SGU SGU-Char. (automatyczne) - EN-SGU Char.

Wszystkie SGN+SGU | SGN-Zestaw B (automatyczne) - EN-SGN (STR/GEQ) Zestaw B
SGU-Char. (automatyczne) - EN-SGU Char.

5.3.7. Przekroje poprzeczne

Typ PROST
Szczegdlowy | 120; 160 \
Typ ksztattu | Gruboécienny \
Pozycja materiatu | C24 (EN 338) |
Produkcja | drewno }

Kolor



A[m?] 1,9200e-02

Ay [m?], A; [m?] 1,6008e-02 | 1,6005e-02
AL [m?/m], Ao [m%/m] 5,6000e-01 | 5,6000e-01
cv.ucs [mm], czucs [mm] 60 80
a [deq] 0,00

I, [m*], I, [m*] 4,0960e-05| 2,3040e-05
iy [mm], iz [mm] 46 35
Wely [M3], Wer.z [m?] 5,1200e-04 | 3,8400e-04
Wty [M3], Wpiz [m?] 6,2738e-04 | 4,7054e-04
Mply.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 13174,99 13174,99
Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm] 9881,24 9881,24
dy [mm], d; [mm] 0 0
It [m*], I [m®] 4,9913e-05| 4,6642e-09
By [mm], B [mm] 0 0
Obrazek

5.3.8. Klasy z wynikami
5.3.8.1. Klasy z wynikami - Wszystkie SGN

|  Nazwa | Lista
Wszystkie SGN | SGN-Zestaw B (automatyczne) - EN-SGN (STR/GEQ) Zestaw B

5.3.8.1.
5.3.8.1.1. Sprawdzenie SGN drewna

Obliczenie liniowe, Ekstremum : Pret
Wybor : Wszystkie
Klasa : Wszystkie SGN

Sprawdzenie SGN drewna

[m]

B6 K1 - PROST C24 (EN 338) | 2,189 Wszystkie SGN/1

Belka | Przekrdj poprzeczny Materiat dx Przypadek obcigzen

Sprawdzenie
catkowite

Sprawdzenie
przekroju

Sprawdzenie
statecznosci

[-]

0,71

5.3.8.1.2. Timber ULS check; Unity check




5.3.8.1.3. Sprawdzenie SGN drewna
Obliczenie liniowe, Ekstremum : Przekréj poprzeczny
Wybor : Wszystkie

Klasa : Wszystkie SGN

Sprawdzenie wg normy EN 1995-1-1

Belka B6

4,378 m | K1 - PROST (120;
160)

C24 (EN 338)

Wszystkie SGN

0,71 -

| Klucz do kombinacji

Wszystkie SGN / 1.15%LC1 + 1.15*LC2 + 1.50*SN1 +
0.90*WTR1

| Dane podstawowe
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa ym dla drewna 1,30

litego
| Dane o0 materiale
Zginanie (fmx) 24,0 |MPa

Rozcigganie (ftok) 14,5 |MPa

Rozcigganie (ftoox) | 0,4 MPa

Sciskanie (fc,0k) 21,0 |MPa
Sciskanie (fc,90x) 2,5 MPa
Scinanie (fvx) 4,0 MPa
Rodzaj drewna Bryta

Sprawdzenie krytyczne jest na pozycji 2,189 m.

0,40

Ned kN
Vyea 10,00 [kN
Vzea 0,00 |[kN
Ted 0,00 | kNm
My,ed 6,04 | kNm
Mzea | 0,00 | kNm

| Wspétczynnik modyfikacji
2

Klasa uzytkowania

Czas trwania obcigzenia Krétkotrwate

Wspétczynnik modyfikacji kmoa | 0,90

...t SPRAWDZENIE PRZEKROJU ::..

Rozcigganie rownolegte do widkien
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.2 i wzorem (6.1)

Ot,0,d 0,0 MPa
kn 1,00

ftod 10,0 |MPa
Sprawdzenie catkowite | 0,00 |-

Zginanie
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.6 i wzorem (6.11),(6.12)

Om,y,d 11,8 |MPa
Kn,y 1,00
fm,y,d 16,6 MPa
km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.11) = 0,71 + 0,00 = 0,71 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.12) = 0,50 + 0,00 = 0,50 -

Kombinacja zginania i rozciggania osiowego

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.2.3 i wzorem (6.17),(6.18)

fro,d

10,0

MPa

fm ,y.d

16,6

MPa




‘kn 10,70 ] |

Sprawdzenie zgodnosci (6.17) = 0,00 + 0,71 + 0,00 = 0,71 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.18) = 0,00 + 0,50 + 0,00 = 0,50 -

Pret spetnia warunki sprawdzenia przekroju.
..:: SPRAWDZENIE STATECZNOSCI ::..

Belki poddawane zginaniu lub jednoczesnie zginaniu i $ciskaniu
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.3 i wzorem (6.33),(6.35)

| Parametry zwichrzenia

Sprezysty moment krytyczny My,erit 50,02 | kNm
Krytyczne naprezenie zginajgce Om,crit 97,7 MPa
Smukto$¢ wzgledna Arei,m 0,496 |-
Wspdtczynnik zmniejszajacy Kerit 1,000 |-

Sprawdzenie zgodnosci (6.33) = 0,71 -

Go,o5 462,5 MPa
Dtugos¢ zwichrzenia L 4,378 m
Lef/L 0,90

Dtugosc skuteczna Ler 3,941 m
Wplyw pozycji obcigzenia | brak wptywu

Pret spetnia warunki sprawdzenia statecznosci.

5.3.9. Klasy z wynikami
5.3.9.1. Klasy z wynikami - Wszyskie SGU

Nazwa | Lista
Wszyskie SGU | SGU-Char. (automatyczne) - EN-SGU Char.

5.3.9.1.

5.3.9.1.1. SGU preta drewnianego 1D
Wartosci: UCoveran

Obliczenie liniowe

Klasa: Wszyskie SGU

Ukfad wspétrzednych: Gtéwny

Ekstremum 1D: Pret

Wybor: Wszystkie

Ogolne sprawdzenie zgodnosci

Przypadek Uy, inst Uz inst Limu,y,inst Limu,z,inst UCu,y,inst UCu,z,inst Uc UCoveran
[mm]  [mm] [mm] [mm] [-] [-] [mm] [-]
Uy, net, fin Uz, net, fin Limu,y,net,ﬁn Limu,z,net,ﬁn UCu,y,net,ﬁn UCu,z,net,ﬁn Camberu,c

[mm]  [mm] [mm] [mm] [-] [-] [mm]
Uy, fin Uz fin Limu,y,ﬁn Limu,z,ﬁn UCu,y,ﬁn UCu,z,ﬁn

[mm] [mm] [mm] [-]
B6 2,189 | SGU-Char. 0,0 -21,1 17,5 17,5 0,00 1,21 1,77
- (automatyczne)/1 0,0 -31,0 17,5 17,5 0,00 1,77 | -
0,0 -31,0 17,5 17,5 0,00 1,77 | 0,800
B6 0,000 | SGU-Char. 0,0 0,0 17,5 17,5 0,00 0,00 | - 0,00
(automatyczne)/2 0,0 0,0 17,5 17,5 0,00 0,00 | -
0,0 0,0 17,5 17,5 0,00 0,000,800




5.3.9.1.2. Timber SLS check; Unity check

Wartosci: UCoverall

Obliczenie liniowe

Klasa: Wszyskie SGU

Uktad wspdtrzednych: Gtéwny

Ekstremum 1D: Lokalny s
Wybdr: Wszystkie 4 ///X
y
P \

5.4. Wymiarowanie krokwi dwuprzestowej

Przyjeto schemat statyczny krokwi w postaci belki dwuprzestowej o rozpigtosci | = 4,38 m (podparcie na ptatwi i murtacie).
Rozstaw krokwi a = 1,00 m.

5.4.1. Analizowany model

Siatka1

| 1990

7
3980
()

1990




5.4.2. Przypadki obcigzen
5.4.2.1. Przypadki obciaZeri - LC1

Rodzaj dziatania | Grupa obciazen | Rodzaj obciazenia Kierunek
LC1 Ciezar whasny | Staty STA Ciezar wiasny -Z

5.4.2.1.

5.4.2.2. Przypadki obciazeri - LC2

Rodzaj obcigzenia
LC2 State | Staty STA Standard

5.4.2.2.




5.4.2.3. Przypadki obciazeri - SN1

Grupa obciazeh  Rodzaj obciazenia | Spec \Gh’)wny przypadek obcigzenia
SN1 Snieg | Zmienny SN Statyczny Snieg | Zadny

5.4.2.3.

5.4.2.4. Przypadki obciazeri - WTR1
Opis Rodzaj dziatania | Grupa obciazen | Rodzaj obciazenia Gloéwny przypadek
. obcigzenia
WTR1 Wiatr parcie | Zmienny SN Statyczny Wiatr statyczny | Zadny

5.4.2.4.

5.4.3. Przypadki obcigzen

| Nazwa Opis Rodzaj dzialania | Grupa obciazen | Rodzaj obciazenia Spec | Kierunek
LC1 Ciezar whasny | Staty STA Ciezar wiasny -Z

LC2 State Staty STA Standard

SN1 Snieg Zmienny SN Statyczny Snieg

WTR1 Wiatr parcie Zmienny SN Statyczny Wiatr statyczny

5.4.4. Grupy obcigzen

| Nazwa Obciazenie = Zwiazek | Typ
STA Staty




| Nazwa Obciazenie = Zwiazek | Typ
SN Zmienny Wytgczna | Snieg
WTR Zmienny Wytgczna | Wiatr

5.4.5. Kombinacje

Przypadki obciazen Wspol.

[-]

SGN-Zestaw B (automatyczne) | EN-SGN (STR/GEOQ) Zestaw B | LC1 - Ciezar wiasny 1,000
LC2 - State 1,000

SN1 - Snieg 1,000

WTR1 - Wiatr parcie 1,000

SGU-Char. (automatyczne) EN-SGU Char. LC1 - Ciezar wiasny 1,000
LC2 - State 1,000

SN1 - Snieg 1,000

WTR1 - Wiatr parcie 1,000

5.4.6. Klasy z wynikami

\ Nazwa \ Lista

Wszystkie SGN SGN-Zestaw B (automatyczne) - EN-SGN (STR/GEO) Zestaw B

Wszyskie SGU SGU-Char. (automatyczne) - EN-SGU Char.

Wszystkie SGN+SGU | SGN-Zestaw B (automatyczne) - EN-SGN (STR/GEQ) Zestaw B
SGU-Char. (automatyczne) - EN-SGU Char.

Typ

Szczegbtowy

Typ ksztattu

Pozycja materiatu
Produkcja

Kolor

A[m?]

Ay [m*], Az [m?]

AL [m?/m], Ao [m?/m]
cv.ucs [mm], czucs [mm]
a [deq]

Iy [m*], I [m?]

iy [mm], iz [mm)]

Wel.y [m3], Welz [m3]
Wpl.y [m3], Wpl.z [m3]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm]
dy [mm], d; [mm]

It [m*], I [m®]

By [mm], Bz [mm]

5.4.7. Przekroje poprzeczne

PROST
120; 160
Gruboscienny
C24 (EN 338)
drewno
1,9200e-02
1,6008e-02 | 1,6005e-02
5,6000e-01 | 5,6000e-01
60 80
0,00
4,0960e-05| 2,3040e-05
46 35
5,1200e-04 | 3,8400e-04
6,2738e-04 | 4,7054e-04
13174,99 13174,99
9881,24 9881,24
0 0
4,9913e-05| 4,6642e-09
0 0

5.4.8. Klasy z wynikami
5.4.8.1. Klasy z wynikami - Wszystkie SGN

|  Nazwa | Lista
Wszystkie SGN | SGN-Zestaw B (automatyczne) - EN-SGN (STR/GEQ) Zestaw B
5.4.8.1.

5.4.8.1.1. Sprawdzenie SGN drewna
Obliczenie liniowe, Ekstremum : Pret

Wybor : Wszystkie
Klasa : Wszystkie SGN

Sprawdzenie SGN drewna

Belka Przekroj Materiat Przypadek Sprawdzenie Sprawdzenie | Sprawdzenie
poprzeczny obcigzen catkowite przekroju statecznosci

B6 K1 - PROST C24 (EN 338) 4,378 | Wszystkie SGN/1 0,70 0,70 0,68

B7 K1 - PROST C24 (EN 338) 0,000 | Wszystkie SGN/1 0,71 0,68 0,71




5.4.8.1.2. Timber ULS check; Unity check

5.4.8.1.3. Sprawdzenie SGN drewna

F‘%&P

Obliczenie liniowe, Ekstremum : Przekréj poprzeczny
Wybor : Wszystkie

Klasa : Wszystkie SGN

Sprawdzenie wg normy EN 1995-1-1

Belka B7 | 4,378 m

K1 - PROST (120;
160)

C24 (EN 338)

Wszystkie SGN

0,71 -

| Klucz do kombinaciji
Wszystkie SGN / 1.15*%LC1 + 1.15*%LC2 + 1.50*SN1

| Dane podstawowe
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa ym dla drewna 1,30

litego

Zginanie (fmx) 24,0 |MPa
Rozcigganie (fiok) 14,5 |MPa
Rozcigganie (fto0x) | 0,4 MPa
Sciskanie (fc,ox) 21,0 |MPa
Sciskanie (fc,90k) 2,5 MPa
Scinanie (fux) 4,0 MPa
Rodzaj drewna Bryta

Sprawdzenie krytyczne jest na pozycji 0,000 m.

——r—
Nea | -3,02 | kN
Vyea 0,00 |KN
Vies | 5,91 | kN
Tea  |0,00 |KNm
Myea | -5,15 | kNm
Myea 0,00 | kNm




| Wspétczynnik modyfikadcji

Klasa uzytkowania

2

Czas trwania obcigzenia

Sredniotrwaty

Wspétczynnik modyfikacji kmoa | 0,80

..t SPRAWDZENIE PRZEKROJU ::..

Sciskanie réwnolegte do wiékien

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.4 i wzorem (6.2)

Oc,0,d 0,2 MPa
feod 12,9 |MPa
Sprawdzenie catkowite 0,01 |-

Sciskanie prostopadte do widkien

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.5 i wzorem (6.3)

Fe90,d 11,83 kN

| 100 mm
lef 160 mm
b 120 mm
Ac 19200 mm?
Oc,90,d 0,6 MPa
Warunek podparcia Dyskretne

h 160 mm
ke,90 1,500 -
fe,90,d 15 MPa
Sprawdzenie catkowite | 0,27 -

Zginanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.6 i wzorem (6.11),(6.12)

Om,y,d 10,1 MPa
Kny 1,00
fm,y,d 14,8 MPa
Km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.11) = 0,68 + 0,00 = 0,68 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.12) = 0,48 + 0,00 = 0,48 -

Scinanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.7 i wzorem (6.13)

Ker 0,67

Tzd 0,7 MPa
fv,d 2,5 MPa
Sprawdzenie zgodnoséci . | 0,28 |-

Kombinacja sily osiowej i zginania
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.2.4 i wzorem (6.19),(6.20)

fe,0,d 12,9 |MPa
fm,y,d 14 ,8 MPa
km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.19) = 0,00 + 0,68 + 0,00 = 0,68 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.20) = 0,00 + 0,48 + 0,00 = 0,48 -

Pret spetnia warunki sprawdzenia przekroju.

.21 SPRAWDZENIE STATECZNOSCI ::..

Stupy poddawane sciskaniu lub jednoczesnie $ciskaniu i zginaniu
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.2 i wzorem (6.23),(6.24)

Parametry wyboczenia yy 7z

Typ przesuwnosci nieprzesuwny | nieprzesuwny
Dlugos¢ systemowa L 4,378 8,757 m
Wsp6tczynnik wyboczenia k 0,70 1,00

Dtugos$¢ wyboczeniowa Ler 3,065 8,757 m
Smukto$¢ A 66,356 252,785 -




Smukto$¢ wzgledna A 1,125 4,286 -
Smukto$¢ graniczna 0,300 0,300 -
Imperfekcja e 0,200 0,200 -
Wspétczynnik zmniejszajgcy ke | 0,597 0,052 -

Sprawdzenie zgodnosci (6.23) = 0,02 + 0,68 + 0,00 = 0,70 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.24) = 0,23 + 0,48 + 0,00 = 0,71 -

Ostrzezenie: Smuktos¢ 252,785 jest wieksza niz wartos¢ graniczna 200,000!

Belki poddawane zginaniu lub jednoczesnie zginaniu i sciskaniu
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.3 i wzorem (6.33),(6.35)

| Parametry zwichrzenia

Sprezysty moment krytyczny My,erit 28,13 | kNm
Krytyczne naprezenie zginajgce Omcrit 55,0 MPa
Smukto$¢ wzgledna Arei,m 0,661 |-
Wspdtczynnik zmniejszajacy Keit 1,000 |-

Sprawdzenie zgodnosci (6.33) = 0,68 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.35) = 0,46 + 0,23 = 0,70 -

Go,o05 462,5 MPa
Dtugos¢ zwichrzenia L 8,757 m
Lef/L 0,80

Dtugosc¢ skuteczna Ler 7,005 m
Wplyw pozycji obcigzenia | brak wptywu

Pret spetnia warunki sprawdzenia statecznosci.

5.4.9. Klasy z wynikami

5.4.9.1. Klasy z wynikami - Wszyskie SGU

|  Nazwa | Lista

Wszyskie SGU | SGU-Char. (automatyczne) - EN-SGU Char.
5.4.9.1.
5.4.9.1.1. SGU preta drewnianego 1D

Wartosci: UCoverall

Obliczenie liniowe

Klasa: Wszyskie SGU

Ukfad wspétrzednych: Gtéwny
Ekstremum 1D: Pret

Wybor: Wszystkie

Ogolne sprawdzenie zgodnosci

Nazwa dx Przypadek Uy, inst Uz inst Limuy,y,inst Limuy,z,inst UCu,y,inst UCu,zinst Uc UCoverall
[m] [mm] | [mm] [mm] [mm] [-] [-] [mm] [-]
Uy, net, fin Uznetfin | LiMyynetfin | LiMuznetfin | UCuy,netfin | UCuznet,fin Cambery,
[mm] | [mm] [mm] [mm] [-] [-] [mm]
Uy, fin Uz fin Limu,y,ﬁn Limu,z,ﬁn UCu,y,ﬁn UCu,z,ﬁn
[mm] [mm]
B6 1,751 | SGU-Char. 0,0 -8,0 17,5 8,8 0,00 0,91 - 0,97
(automatyczne)/1 0,0 -12,2 25,0 12,5 0,00 0,97 | -
0,0 -12,2 29,2 14,6 0,00 0,84 0,800
B6 0,000 |SGU-Char. 0,0 0,0 17,5 8,8 0,00 0,00 | - 0,00
(automatyczne)/2 0,0 0,0 25,0 12,5 0,00 0,00 | -
0,0 0,0 29,2 14,6 0,00 0,00 | 0,800
B7 2,627 | SGU-Char. 0,0 -8,0 17,5 8,8 0,00 0,91 - 0,97
(automatyczne)/1 0,0 -12,2 25,0 12,5 0,00 0,97 | -
0,0 -12,2 29,2 14,6 0,00 0,84 0,800
B7 0,000 |SGU-Char. 0,0 0,0 17,5 8,8 0,00 0,00 | - 0,00
(automatyczne)/2 0,0 0,0 25,0 12,5 0,00 0,00 | -
0,0 0,0 29,2 14,6 0,00 0,00 | 0,800




5.4.9.1.2. Timber SLS check; Unity check

Wartosci: UCoverall

Obliczenie liniowe

Klasa: Wszyskie SGU

Uktad wspotrzednych: Gtéwny
Ekstremum 1D: Lokalny
Wybor: Wszystkie

\V X

5.5. Wymiarowanie ptatwi posredniej

Przyjeto pfatew jako belke zginang dwukierunkowo. Przyjeto, Ze obcigzenie od krokwi jest roztozone rownomiernie. Na
ptatew dziata obcigzenie z pasma szerokosci 1,25 - (0,514 + 0,5:g) = 1,25 - (0,54,38 + 0,5-4,38) = 5,475 m.
Obcigzenie pionowe dziatajace na ptatew:

- state gk = 0,43 kN/m + 1,20 kN/m2- 5,475 m =7,00 kN/m

- $nieg sk = 0,72 kN/m2-cos 27°- 5,475 m =3,51 kN/m

- wiafr wx = 0,50 - (0,40 + 0,24) kN/m2 -cos 27°- 5,475 m =1,56 kN/m

Obcigzenie poziome dziatajgce na ptatew:

- wiafr wx = 0,50 - (0,40 + 0,24) kN/m2 -sin 27°- 5,475 m =0,80 kN/m

5.5.1. Analizowany model

Siatkal

., 2730



5.5.2. Przypadki obcigzen
5.5.2.1. Przypadki obcigzen - LC1

| Nazwa Opis Rodzaj dzialania | Grupa obciazeh | Rodzaj obciazenia Kierunek
LC1 Ciezar wiasny | Staty STA Ciezar wiasny -Z
5.5.2.1.
B1 B2 B5 B6 B7
(-] - N (]
2 a2 a 2 a a
Y X
5.5.2.2. Przypadki obciazer - LC2
Rodzaj obcigzenia
LC2 State | Staly STA Standard
5522
g L e 38 28 2
N Ll Jal 1.1
2
- N
2 a 2 2




5.5.2.3. Przypadki obcigZeri - SN1

Grupa obciazeh  Rodzaj obciazenia | Spec \Gk’)wny przypadek obcigzenia

SN1 Snieg | Zmienny SN Statyczny Snieg

Zadny

5.5.2.3.

3,51
3,51
3,51
3,51

-3,51
3,51
3,51
3,51
3,51

-3,51
3,51

-3,51

5.5.2.4. Przypadki obciazeri - WTR1
Rodzaj dziatania  Grupa obciazen | Rodzaj obciazenia

Gloéwny przypadek

WTR1 Wiatr parcie | Zmienny SN Statyczny

Wiatr statyczny

. obcigzenia
Zadny

5.5.2.4.

1,56
1,56
1,56
1,56

-1,56
1,56
1,56
1,56
1,56

-1,56
1,56

-1,56

5.5.3. Przypadki obcigzen

| Nazwa Opis Rodzaj dzialania | Grupa obciazen | Rodzaj obciazenia Spec | Kierunek
LC1 Ciezar whkasny | Staty STA Ciezar whasny -Z

LC2 State Staty STA Standard

SN1 Snieg Zmienny SN Statyczny Snieg

WTR1 Wiatr parcie | Zmienny SN Statyczny Wiatr statyczny

5.5.4. Grupy obcigzen

| Nazwa Obciazenie = Zwiazek | Typ
STA Staty




| Nazwa Obciazenie = Zwiazek | Typ
SN Zmienny Wytgczna | Snieg
WTR Zmienny Wytgczna | Wiatr

5.5.5. Przekroje poprzeczne

Typ PROST

Szczegbtowy 150; 160

Typ ksztattu Gruboscienny

Pozycja materiatu C24 (EN 338)

Produkcja drewno

Kolor

A[m?] 2,4000e-02

Ay [m?], A; [m?] 2,0008e-02 | 2,0007e-02
AL [m?/m], Ao [m%/m] 6,2000e-01 | 6,2000e-01
cv.ucs [mm], czucs [mm] 75 80
a [deg] 0,00

I, [m*], I, [m*] 5,1200e-05 | 4,5000e-05
iy [mm], iz [mm] 46 43
Wely [M3], Wer.z [m?] 6,4000e-04 | 6,0000e-04
Woiy [M3], Wpiz [m?] 7,8423e-04 | 7,3521e-04
Mpiy.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 16468,73 16468,73
Mpi.z+ [Nm], Mpiz- [Nm] 15439,44 15439,44
dy [mm], d; [mm] 0 0
It [m*], I [m®] 8,0849e-05 | 2,2447e-09
By [mm], B, [mm] 0 0
Obrazek

Typ PROST

Szczegbtowy 150; 160

Typ ksztattu Gruboscienny

Pozycja materiatu C24 (EN 338)

Produkcja drewno

Kolor

A[m?] 2,4000e-02

Ay [m?], A; [m?] 2,0008e-02 | 2,0007e-02
AL [m?/m], Ao [m%/m] 6,2000e-01| 6,2000e-01
cv.ucs [mm], czucs [mm] 75 80
a [deq] 0,00

I, [m*], I, [m*] 5,1200e-05| 4,5000e-05
iy [mm], iz [mm] 46 43
Wely [M3], Wet.z [m?] 6,4000e-04 | 6,0000e-04
Wiy [M3], Wpiz [m?] 7,8423e-04| 7,3521e-04
Mply.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 16468,73 16468,73
Mpi.z+ [Nm], Mpiz- [Nm] 15439,44 15439,44
dy [mm], d; [mm] 0 0
It [m*], I [m®] 8,0849e-05| 2,2447e-09
By [mm], B [mm] 0 0
Obrazek

Typ PROST

Szczegotowy 150; 170 |
Typ ksztattu Gruboécienny |
Pozycja materiatu C24 (EN 338) \
Produkcja drewno }

Kolor



A[m?] 2,5500e-02
Ay [m?], A; [m?] 2,1259e-02 | 2,1257e-02
AL [m?/m], Ao [m%/m] 6,4000e-01 | 6,4000e-01
cv.ucs [mm], czucs [mm] 75 85
a [deq] 0,00
I, [m*], I, [m*] 6,1413e-05| 4,7813e-05
iy [mm], iz [mm] 49 43
Wely [M3], Weiz [m?] 7,2250e-04 | 6,3750e-04
Wty [M3], Wpiz [m?] 8,8532e-04| 7,8116e-04
Mply.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 18591,65 18591,65
Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm] 16404,40 16404,40
dy [mm], d; [mm] 0 0
It [m*], I [m®] 9,0783e-05| 3,9511e-09
By [mm], B [mm] 0 0
Obrazek .

=

B 150

5.5.6. Kombinacje

Przypadki obciazen = Wspot.

[-]

SGN-Zestaw B (automatyczne) | EN-SGN (STR/GEQ) Zestaw B | LC1 - Ciezar wiasny 1,000
LC2 - State 1,000

SN1 - Snieg 1,000

WTR1 - Wiatr parcie 1,000

SGU-Char. (automatyczne) EN-SGU Char. LC1 - Ciezar wihasny 1,000
LC2 - State 1,000

SN1 - Snieg 1,000

WTR1 - Wiatr parcie 1,000

5.5.7. Klasy z wynikami

\ Nazwa | Lista
Wszystkie SGN SGN-Zestaw B (automatyczne) - EN-SGN (STR/GEQ) Zestaw B
Wszyskie SGU SGU-Char. (automatyczne) - EN-SGU Char.

Wszystkie SGN+SGU | SGN-Zestaw B (automatyczne) - EN-SGN (STR/GEQ) Zestaw B
SGU-Char. (automatyczne) - EN-SGU Char.

5.5.8. Klasy z wynikami
5.5.8.1. Klasy z wynikami - Wszystkie SGN

|  Nazwa | Lista
Wszystkie SGN | SGN-Zestaw B (automatyczne) - EN-SGN (STR/GEQ) Zestaw B

5.5.8.1.
5.5.8.1.1. Sprawdzenie SGN drewna

Obliczenie liniowe, Ekstremum : Pret
Wybor : Wszystkie
Klasa : Wszystkie SGN

Sprawdzenie SGN drewna

statecznosci

[-]

poprzeczny [m] catkowite
[-]

przekroju
[-]

Belka Przekroj Materiat dx Przypadek obcigzen Sprawdzenie Sprawdzenie Sprawdzenie

P1-PROST | C24 (EN338) | 1,247|Wszystkie SGN/1 0,97 0,95 0,97
B2 P1-PROST | C24 (EN338) | 0,700 | Wszystkie SGN/1 0,80 0,80 0,67
B4 P1-PROST | C24 (EN338) | 0,700 | Wszystkie SGN/1 0,92 0,92 0,77
B5 P1-PROST | C24 (EN338) | 3,360 | Wszystkie SGN/1 0,77 0,77 0,64
B6 P1-PROST | C24 (EN338) | 0,700 | Wszystkie SGN/1 0,75 0,75 0,63
B7 P1-PROST | C24 (EN338) | 3,410| Wszystkie SGN/1 0,89 0,89 0,75
BS S1-PROST | C24 (EN338) | 2,030 Wszystkie SGN/1 0,52 0,34 0,52
B9 S1-PROST | C24 (EN338) | 2,030 | Wszystkie SGN/1 0,87 0,80 0,87
B10  |S1-PROST | C24(EN338) | 2,030 Wszystkie SGN/1 0,35 0,18 0,35
Bll | S1-PROST |C24(EN338) | 2,030 Wszystkie SGN/1 0,25 0,18 0,25




statecznosci

[-]

poprzeczny [m] catkowite
[-]

przekroju
[-]

Belka Przekroj Materiat dx Przypadek obcigzen Sprawdzenie Sprawdzenie Sprawdzenie

B12 S1 - PROST C24 (EN 338) 2,030 | Wszystkie SGN/1 0,22 0,17 0,22
B13 S1 - PROST C24 (EN 338) 2,030 | Wszystkie SGN/1 0,35 0,19 0,35
B17 Z1 - PROST C24 (EN 338) 0,495 | Wszystkie SGN/1 0,17 0,17 0,17
B18 Z1 - PROST C24 (EN 338) 0,495 | Wszystkie SGN/1 0,14 0,14 0,14
B19 Z1 - PROST C24 (EN 338) 0,495 | Wszystkie SGN/1 0,14 0,13 0,14
B20 Z1 - PROST C24 (EN 338) 0,495 | Wszystkie SGN/1 0,12 0,12 0,12
B21 Z1 - PROST C24 (EN 338) 0,495 | Wszystkie SGN/1 0,15 0,14 0,15
B22 Z1 - PROST C24 (EN 338) 0,495 | Wszystkie SGN/1 0,15 0,15 0,15
B23 Z1 - PROST C24 (EN 338) 0,495 | Wszystkie SGN/1 0,14 0,14 0,14
B24 Z1 - PROST C24 (EN 338) 0,495 | Wszystkie SGN/1 0,15 0,14 0,15
B25 Z1 - PROST C24 (EN 338) 0,495 | Wszystkie SGN/1 0,17 0,17 0,17
B26 Z1 - PROST C24 (EN 338) 0,495 | Wszystkie SGN/1 0,16 0,16 0,16
B28 Z1 - PROST C24 (EN 338) 0,495 | Wszystkie SGN/1 0,07 0,07 0,07

5.5.8.1.2. Timber ULS check; Unity check
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5.5.8.1.3. Sprawdzenie SGN drewna

Obliczenie liniowe, Ekstremum : Przekro6j poprzeczny
Wybor : Wszystkie
Klasa : Wszystkie SGN

Sprawdzenie wg normy EN 1995-1-1

Belka B1 | 3,550 m |P1-PROST (150; |C24 (EN 338) |Wszystkie SGN |0,97 -
170)

| Klucz do kombinacji
Wszystkie SGN / 1.15*%LC1 + 1.15*%LC2 + 1.50*SN1

| Dane podstawowe
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa ym dla drewna 1,30

litego
| Dane o0 materiale
Zginanie (fmx) 24,0 |MPa

Rozcigganie (fio,k) 145 |MPa
Rozcigganie (ftoox) | 0,4 MPa




| Dane o materiale

Sciskanie (fc,0k) 21,0 |MPa
Sciskanie (fc,90x) 2,5 MPa
Scinanie (fvx) 4,0 MPa
Rodzaj drewna Bryta

Sprawdzenie krytyczne jest na pozycji 1,247 m.

NEed -4,06 | kN
Vyeda 0,00 kN
Vzeda |-0,22 | kN
Ted 0,00 kNm
Myea | 10,15 | kNm
Mzea | 0,00 kNm

Klasa uzytkowania 2
Czas trwania obcigzenia Sredniotrwaty
Wspétczynnik modyfikacji kmoa | 0,80

..t SPRAWDZENIE PRZEKROJU ::..

Sciskanie réwnolegte do wiékien
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.4 i wzorem (6.2)

Oc,0,d 0,2 MPa
fe0d 12,9 |MPa
Sprawdzenie catkowite 0,01 |-

Zginanie
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.6 i wzorem (6.11),(6.12)

Omy,d 14,1 MPa
Kny 1,00
fm,y,d 14,8 MPa
Km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.11) = 0,95 + 0,00 = 0,95 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.12) = 0,67 + 0,00 = 0,67 -
Scinanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.7 i wzorem (6.13)

Ker 0,67

Tzd 0,0 MPa
fv,d 2,5 MPa
Sprawdzenie zgodnoséci . | 0,01 |-

Kombinacja sily osiowej i zginania
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.2.4 i wzorem (6.19),(6.20)

fe0d 12,9 |MPa
fm,y,d 14 ,8 MPa
km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.19) = 0,00 + 0,95 + 0,00 = 0,95 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.20) = 0,00 + 0,67 + 0,00 = 0,67 -

Pret spetnia warunki sprawdzenia przekroju.
..:1 SPRAWDZENIE STATECZNOSCI ::..

Stupy poddawane sciskaniu lub jednoczesnie $ciskaniu i zginaniu
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.2 i wzorem (6.23),(6.24)

Parametry wyboczenia yy 7z

Typ przesuwnosci nieprzesuwny | nieprzesuwny
Dtugosc¢ systemowa L 2,850 3,550 m
Wsp6tczynnik wyboczenia k 1,00 1,00

Dtugos$¢ wyboczeniowa Ler 2,850 3,550 m




Smukto$é A 58,075 81,984 -
Smukto$¢ wzgledna A 0,985 1,390 -
Smukto$¢ graniczna 0,300 0,300 -
Imperfekcja Bc 0,200 0,200 -
Wspétczynnik zmniejszajgcy ke | 0,701 0,432 -

Sprawdzenie zgodnosci (6.23) = 0,02 + 0,95 + 0,00 = 0,97 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.24) = 0,03 + 0,67 + 0,00 = 0,69 -

Belki poddawane zginaniu lub jednoczesnie zginaniu i $ciskaniu
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.3 i wzorem (6.33),(6.35)

| Parametry zwichrzenia

Sprezysty moment krytyczny My crit 134,83 | kNm
Krytyczne naprezenie zginajgce Omcrit 186,6 MPa
Smukto$¢ wzgledna Arei,m 0,359 -
Wsp6tczynnik zmniejszajacy Keit 1,000 |-

Sprawdzenie zgodnosci (6.33) = 0,95 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.35) = 0,91 + 0,03 = 0,93 -

Go,o5 462,5 MPa
Dtugosc¢ zwichrzenia L 3,550 m
Lef/L 0,80

Dtugosc skuteczna Ler 2,840 m
Wplyw pozycji obcigzenia | brak wptywu

Pret spetnia warunki sprawdzenia statecznosci.

Sprawdzenie wg normy EN 1995-1-1

Belka B9

2,730 m

S1-
160)

PROST (150;

C24 (EN 338)

Wszystkie SGN

0,87 -

| Klucz do kombinacji
Wszystkie SGN / 1.15*%LC1 + 1.15*%LC2 + 1.50*SN1

| Dane podstawowe

Sprawdzenie krytyczne jest na pozycji 2,030 m.

'ZNE

NEed

22,15 | kN

Vy,Ed

0,00

kN

Vz,Ed

3,69

kN

Ted

0,00

kNm

My,Ed

7,48

kNm

Mz,Ed

0,00

kNm

2

Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa ym dla drewna 1,30
litego

Zginanie (fmx) 24,0 |MPa

Rozcigganie (fio,k) 145 |MPa

Rozcigganie (ftoox) | 0,4 MPa

Sciskanie (fc,ok) 21,0 |MPa

Sciskanie (fc,90x) 2,5 MPa

Scinanie (fvx) 4,0 MPa

Rodzaj drewna Bryta

| Wspétczynnik modyfikacji

Klasa uzytkowania

Czas trwania obcigzenia

Sredniotrwaty

Wsp6tczynnik modyfikacji kmod

0,80

...t SPRAWDZENIE PRZEKROJU ::..

Sciskanie réwnolegte do wiékien




Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.4 i wzorem (6.2)

Oc,0,d 0,9 MPa
fe0d 12,9 |MPa
Sprawdzenie catkowite | 0,07 |-

Sciskanie prostopadte do widkien

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.5 i wzorem (6.3)

Fe90,d 14,37 kN

| 100 mm
lef 160 mm
b 150 mm
Ac 24000 mm?
Oc,90,d 0,6 MPa
Warunek podparcia Dyskretne

h 160 mm
Ke,90 1,500 -
fe,90,d 15 MPa
Sprawdzenie catkowite | 0,26 -

Zginanie
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.6 i wzorem (6.11),(6.12)

Om,y,d 11,7 |MPa
Kny 1,00
fm,y,d 14,8 MPa
Km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.11) = 0,79 + 0,00 = 0,79 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.12) = 0,55 + 0,00 = 0,55 -

Scinanie
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.7 i wzorem (6.13)

Ker 0,67

Tz,d 0,3 MPa
fv,d 2,5 MPa
Sprawdzenie zgodnosci ;| 0,14 |-

Kombinacja sily osiowej i zginania
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.2.4 i wzorem (6.19),(6.20)

fe0d 12,9 |MPa
fm,y,d 14 ,8 MPa
Km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.19) = 0,01 + 0,79 + 0,00 = 0,80 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.20) = 0,01 + 0,55 + 0,00 = 0,56 -

Pret spetnia warunki sprawdzenia przekroju.

.21 SPRAWDZENIE STATECZNOSCI ::..

Stupy poddawane sciskaniu lub jednoczesnie $ciskaniu i zginaniu

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.2 i wzorem (6.23),(6.24)

Parametry wyboczenia

Yy

yo4

Typ przesuwnosci

nieprzesuwny

nieprzesuwny

Dlugos¢ systemowa L

2,030

2,030

Wspdtczynnik wyboczenia k 1,00 1,00
Dtugos$¢ wyboczeniowa Ler 2,030 2,030
Smuktos¢ A 43,951 46,881
Smukto$¢ wzgledna A 0,745 0,795
Smukto$¢ graniczna 0,300 0,300
Imperfekcja Bc 0,200 0,200
Wspdtczynnik zmniejszajgcy ke | 0,855 0,828

Sprawdzenie zgodnosci (6.23) = 0,08 + 0,79 + 0,00 = 0,87 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.24) = 0,09 + 0,55 + 0,00 = 0,64 -




Belki poddawane zginaniu lub jednoczesnie zginaniu i $ciskaniu
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.3 i wzorem (6.33),(6.35)

| Parametry zwichrzenia

Sprezysty moment krytyczny My crit 172,69 | kNm
Krytyczne naprezenie zginajgce Omcrit 269,8 MPa
Smukto$¢ wzgledna Arei,m 0,298 -
Wsp6tczynnik zmniejszajacy Keit 1,000 |-

Sprawdzenie zgodnosci (6.33) = 0,79 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.35) = 0,63 + 0,09 = 0,71 -

Go,05 462,5 MPa
Dtugosc¢ zwichrzenia L 2,030 m
Lef/L 1,00

Dtugosc¢ skuteczna Ler 2,030 m
Wplyw pozycji obcigzenia | brak wptywu

Pret spetnia warunki sprawdzenia statecznosci.

Sprawdzenie wg normy EN 1995-1-1

Belka B25

0,990 m

Z1 - PROST (150;
160)

C24 (EN 338)

Wszystkie SGN

0,17 -

| Klucz do kombinacji
Wszystkie SGN / 1.15*%LC1 + 1.15*%LC2 + 1.50*SN1

| Dane podstawowe

Sprawdzenie krytyczne jest na pozycji 0,495 m.

2

Ned -51,82

kN

0,00

Vy,Ed

kN

Vzea | 0,00

kN

Ted 0,00

kNm

My,Ed 0,01

kNm

Mzea | 0,00

kNm

| Wspétczynnik modyfikacji

Klasa uzytkowania 2

Czas trwania obcigzenia

Sredniotrwaty

Wsp6tczynnik modyfikacji kmod

0,80

...t SPRAWDZENIE PRZEKROJU ::..

Sciskanie réwnolegte do wiékien

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.4 i wzorem (6.2)

Oc,0,d 2,2 MPa
fe0d 12,9 |MPa
Sprawdzenie catkowite 0,17 |-

Zginanie

Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa ym dla drewna 1,30
litego

Zginanie (fmx) 24,0 |MPa

Rozcigganie (fio,k) 145 |MPa

Rozcigganie (ftoox) | 0,4 MPa

Sciskanie (fc,ok) 21,0 |MPa

Sciskanie (fc,90x) 2,5 MPa

Scinanie (fvx) 4,0 MPa

Rodzaj drewna Bryta

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.6 i wzorem (6.11),(6.12)




Om,y,d 0,0 MPa
Kn,y 1,00
fm,y,d 14,8 MPa
km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.11) = 0,00 + 0,00 = 0,00 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.12) = 0,00 + 0,00 = 0,00 -

Kombinacja sily osiowej i zginania
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.2.4 i wzorem (6.19),(6.20)

fe0d 12,9 |MPa
fm,y,d 14 ,8 MPa
km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.19) = 0,03 + 0,00 + 0,00 = 0,03 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.20) = 0,03 + 0,00 + 0,00 = 0,03 -

Pret spetnia warunki sprawdzenia przekroju.

.21 SPRAWDZENIE STATECZNOSCI ::..

Stupy poddawane sciskaniu lub jednoczesnie $ciskaniu i zginaniu

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.2 i wzorem (6.23),(6.24)

Parametry wyboczenia vy 7z

Typ przesuwnosci nieprzesuwny | nieprzesuwny
Dtugosc¢ systemowa L 0,990 0,990
Wsp6tczynnik wyboczenia k 1,00 1,00

Dtugos$¢ wyboczeniowa Ler 0,990 0,990
Smukto$¢ A 21,433 22,862
Smukto$¢ wzgledna A 0,363 0,388
Smukto$¢ graniczna 0,300 0,300
Imperfekcja Bc 0,200 0,200
Wspétczynnik zmniejszajgcy ke | 0,986 0,980

Sprawdzenie zgodnosci (6.23) = 0,17 + 0,00 + 0,00 = 0,17 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.24) = 0,17 + 0,00 + 0,00 = 0,17 -

Belki poddawane zginaniu lub jednoczesnie zginaniu i $ciskaniu

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.3 i wzorem (6.33),(6.35)

| Parametry zwichrzenia

Sprezysty moment krytyczny My,crit 393,47 | kNm
Krytyczne naprezenie zginajgce Omcrit 614,8 MPa
Smukto$¢ wzgledna Areim 0,198 |-
Wsp6tczynnik zmniejszajacy Keit 1,000 |-

Sprawdzenie zgodnosci (6.33) = 0,00 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.35) = 0,00 + 0,17 = 0,17 -

Go,05 462,5 MPa
Dtugos¢ zwichrzenia L 0,990 m
Lef/L 0,90

Dlugos¢ skuteczna Ler 0,891 m
Wplyw pozycji obcigzenia | brak wptywu

Pret spetnia warunki sprawdzenia statecznosci.



5.5.9. Klasy z wynikami

5.5.9.1. Klasy z wynikami - Wszyskie SGU

|  Nazwa | Lista
Wszyskie SGU | SGU-Char. (automatyczne) - EN-SGU Char.
5.5.9.1.

5.5.9.1.1. SGU preta drewnianego 1D

Wartosci: UCoveran

Obliczenie liniowe

Klasa: Wszyskie SGU

Ukfad wspéirzednych: Gtéwny
Ekstremum 1D: Pret

Wybor: Wszystkie

Ogolne sprawdzenie zgodnosci

Przypadek

Uy, inst

[mm]

Uy, net, fin

[mm]
Uy, fin

Uz inst
[mm]
Uz, net, fin
[mm]

Uz fin
[mm]

Limy,y,inst

[mm]

Limu,y, net fin

[mm]

Limy,y,fin

[mm]

Limy,zinst

[mm]

Limu,z net,fin

[mm]

Limuz,fin

[mm]

U CU,y,inst

[-]

U CU,y,net,ﬁn

[-]

U CU,y,ﬁn

[-]

UCU,z,inst
[-]
UCU,z,net,ﬁn
[-]
UCU,z,ﬁn
[-]

Uc
[mm]
Cambery,c
[mm]

UCOveraII
[-]

1,425- | SGU-Char. -1,3 -8,0 14,2 11,4 0,09 0,70 1,16
(automatyczne)/1 -1,3 -13,3 14,2 11,4 0,09 1,16 | -
-1,3 -13,3 14,2 11,4 0,09 1,16 | 0,800
B1 1,425- | SGU-Char. 0,0 -9,8 14,2 11,4 0,00 0,86 | - 1,32
(automatyczne)/2 0,0 -15,1 14,2 11,4 0,00 1,32 -
0,0 -15,1 14,2 11,4 0,00 1,320,800
B1 3,130 SGU-Char. 0,0 0,2 14,2 2,8 0,00 0,07 |- 0,11
(automatyczne)/2 0,0 0,3 14,2 2,8 0,00 0,11 |-
0,0 0,3 14,2 2,8 0,00 0,110,800
B2 2,122 SGU-Char. -1,7 -1,3 14,8 9,2 0,12 0,14 - 0,23
(automatyczne)/1 -1,7 -2,1 14,8 9,2 0,12 0,23 |-
-1,7 -2,1 14,8 9,2 0,12 0,230,800
B2 1,944 SGU-Char. 0,0 -1,6 14,8 9,2 0,00 0,18 | - 0,27
(automatyczne)/2 0,0 -2,5 14,8 9,2 0,00 0,27 | -
0,0 -2,5 14,8 9,2 0,00 0,27 | 0,800
B2 0,420 SGU-Char. 0,0 0,2 14,8 2,8 0,00 0,07 |- 0,11
(automatyczne)/2 0,0 0,3 14,8 2,8 0,00 0,11 |-
0,0 0,3 14,8 2,8 0,00 0,110,800
B4 2,301 SGU-Char. -1,9 -4,5 15,6 10,0 0,12 0,45 - 0,74
(automatyczne)/1 -1,9 -7,4 15,6 10,0 0,12 0,74 | -
-1,9 -7,4 15,6 10,0 0,12 0,740,800
B4 2,123 SGU-Char. 0,0 -5,7 15,6 10,0 0,00 0,57 | - 0,88
(automatyczne)/2 0,0 -8,8 15,6 10,0 0,00 0,88 -
0,0 -8,8 15,6 10,0 0,00 0,880,800
B4 0,420 SGU-Char. 0,0 0,2 15,6 2,8 0,00 0,08 - 0,13
(automatyczne)/2 0,0 0,4 15,6 2,8 0,00 0,13 |-
0,0 0,4 15,6 2,8 0,00 0,130,800
B5 1,764 SGU-Char. -2,3 -3,7 16,2 10,6 0,14 0,35 - 0,58
(automatyczne)/1 -2,3 -6,2 16,2 10,6 0,14 0,58 | -
-2,3 -6,2 16,2 10,6 0,14 0,580,800
B5 2,030- | SGU-Char. 0,0 -4,8 16,2 10,6 0,00 0,45 |- 0,69
(automatyczne)/2 0,0 -7,4 16,2 10,6 0,00 0,69 | -
0,0 -7,4 16,2 10,6 0,00 0,69 | 0,800
B5 3,640 SGU-Char. 0,0 0,2 16,2 2,8 0,00 0,06 | - 0,10
(automatyczne)/2 0,0 0,3 16,2 2,8 0,00 0,10 | -
0,0 0,3 16,2 2,8 0,00 0,10 0,800
B6 2,290 SGU-Char. -2,3 -3,2 16,2 10,6 0,14 0,30 - 0,50
(automatyczne)/1 -2,3 -5,3 16,2 10,6 0,14 0,50 | -
-2,3 -5,3 16,2 10,6 0,14 0,500,800
B6 2,025- | SGU-Char. 0,0 -4,1 16,2 10,6 0,00 0,39 |- 0,60
(automatyczne)/2 0,0 -6,4 16,2 10,6 0,00 0,60 | -
0,0 -6,4 16,2 10,6 0,00 0,60 | 0,800
B6 0,420 SGU-Char. 0,0 0,2 16,2 2,8 0,00 0,06 | - 0,10
(automatyczne)/2 0,0 0,3 16,2 2,8 0,00 0,10 | -
0,0 0,3 16,2 2,8 0,00 0,100,800
B7 1,784 SGU-Char. -2,6 -3,3 16,4 10,8 0,16 0,30 - 0,50
(automatyczne)/1 -2,6 -5,4 16,4 10,8 0,16 0,50 | -
-2,6 -5,4 16,4 10,8 0,16 0,500,800
B7 2,055- | SGU-Char. 0,0 -4,2 16,4 10,8 0,00 0,39 |- 0,59
(automatyczne)/2 0,0 -6,4 16,4 10,8 0,00 0,59 | -
0,0 -6,4 16,4 10,8 0,00 0,59 | 0,800
B7 3,690 SGU-Char. 0,0 0,2 16,4 2,8 0,00 0,08 - 0,12
(automatyczne)/2 0,0 0,3 16,4 2,8 0,00 0,12 |-




dx Przypadek Uy, inst Uz inst Limu,y,inst Limu,z,inst UCU,y,inst UCU,z,inst Uc UCoveran
[mm] [mm] [mm] [mm] [-] [-] [mm] [-]
Uy, net, fin Uz, net, fin Limu,y,net,ﬁn Limu,z,net,ﬁn UCU,y,net,ﬁn UCU,z,net,ﬁn Camberu,c
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Uy, fin Uz fin Limy,y, fin Limy,z fin Kdef
[mm] [mm] [mm] [mm] [-]
0,0 0,3 16,4 2,8 0,00 0,120,800
B8 1,107 SGU-Char. 0,0 -1,1 10,1 10,1 0,00 0,10 | - 0,16
(automatyczne)/2 0,0 -1,6 10,1 10,1 0,00 0,16 | -
0,0 -1,6 10,1 10,1 0,00 0,16 0,800
B8 2,030+ |SGU-Char. 0,0 0,0 3,5 3,5 0,00 0,00 | - 0,00
(automatyczne)/3 0,0 0,0 3,5 3,5 0,00 0,00 | -
0,0 0,0 3,5 3,5 0,00 0,000,800
B8 1,107 SGU-Char. 0,0 -0,9 10,1 10,1 0,00 0,09 - 0,14
(automatyczne)/1 0,0 -1,4 10,1 10,1 0,00 0,14 | -
0,0 -1,4 10,1 10,1 0,00 0,140,800
B9 1,107 SGU-Char. 0,0 -2,8 10,1 10,1 0,00 0,27 | - 0,42
(automatyczne)/2 0,0 -4,2 10,1 10,1 0,00 042 -
0,0 -4,2 10,1 10,1 0,00 0,420,800
B9 2,030+ |SGU-Char. 0,0 0,0 3,5 3,5 0,00 0,00 | - 0,00
(automatyczne)/3 0,0 0,0 3,5 3,5 0,00 0,00 | -
0,0 0,0 3,5 3,5 0,00 0,000,800
B9 1,107 SGU-Char. 0,0 -2,3 10,1 10,1 0,00 0,22 |- 0,37
(automatyczne)/1 0,0 -3,7 10,1 10,1 0,00 0,37 | -
0,0 -3,7 10,1 10,1 0,00 0,370,800
B10 1,107 SGU-Char. 0,0 0,4 10,1 10,1 0,00 0,04 - 0,07
(automatyczne)/1 0,0 0,7 10,1 10,1 0,00 0,07 |-
0,0 0,7 10,1 10,1 0,00 0,070,800
B10 2,030+ |SGU-Char. 0,0 0,0 3,5 3,5 0,00 0,00 | - 0,00
(automatyczne)/2 0,0 0,0 3,5 3,5 0,00 0,00 | -
0,0 0,0 3,5 3,5 0,00 0,000,800
B10 1,107 SGU-Char. 0,0 0,5 10,1 10,1 0,00 0,05 | - 0,08
(automatyczne)/2 0,0 0,8 10,1 10,1 0,00 0,08 | -
0,0 0,8 10,1 10,1 0,00 0,08 | 0,800
B11 1,107 SGU-Char. 0,0 -0,1 10,1 10,1 0,00 0,01 - 0,02
(automatyczne)/2 0,0 -0,2 10,1 10,1 0,00 0,02 -
0,0 -0,2 10,1 10,1 0,00 0,020,800
Bi1 2,030+ |SGU-Char. 0,0 0,0 3,5 3,5 0,00 0,00 | - 0,00
(automatyczne)/3 0,0 0,0 3,5 3,5 0,00 0,00 | -
0,0 0,0 3,5 3,5 0,00 0,000,800
B11 1,107 SGU-Char. 0,0 -0,1 10,1 10,1 0,00 0,01 - 0,02
(automatyczne)/1 0,0 -0,2 10,1 10,1 0,00 0,02 |-
0,0 -0,2 10,1 10,1 0,00 0,020,800
B12 1,107 SGU-Char. 0,0 0,0 10,1 10,1 0,00 0,00 | - 0,01
(automatyczne)/1 0,0 -0,1 10,1 10,1 0,00 0,01 |-
0,0 -0,1 10,1 10,1 0,00 0,010,800
B12 1,107 SGU-Char. 0,0 -0,1 10,1 10,1 0,00 0,01 - 0,01
(automatyczne)/2 0,0 -0,1 10,1 10,1 0,00 0,01 -
0,0 -0,1 10,1 10,1 0,00 0,010,800
B12 2,030+ |SGU-Char. 0,0 0,0 3,5 3,5 0,00 0,00 | - 0,00
(automatyczne)/3 0,0 0,0 3,5 3,5 0,00 0,00 | -
0,0 0,0 3,5 3,5 0,00 0,000,800
B13 1,107 SGU-Char. 0,0 0,4 10,1 10,1 0,00 0,03 - 0,06
(automatyczne)/1 0,0 0,6 10,1 10,1 0,00 0,06 | -
0,0 0,6 10,1 10,1 0,00 0,060,800
B13 2,030+ |SGU-Char. 0,0 0,0 3,5 3,5 0,00 0,00 | - 0,00
(automatyczne)/1 0,0 0,0 3,5 3,5 0,00 0,00 | -
0,0 0,0 3,5 3,5 0,00 0,000,800
B13 1,107 SGU-Char. 0,0 0,4 10,1 10,1 0,00 0,04 | - 0,07
(automatyczne)/2 0,0 0,7 10,1 10,1 0,00 0,07 | -
0,0 0,7 10,1 10,1 0,00 0,07 | 0,800
B17 0,495 SGU-Char. 0,0 0,0 4,9 4,9 0,00 0,00 | - 0,00
(automatyczne)/1 0,0 0,0 4,9 4,9 0,00 0,00 | -
0,0 0,0 4,9 4,9 0,00 0,00 0,800
B17 0,000 SGU-Char. 0,0 0,0 4,9 4,9 0,00 0,00 - 0,00
(automatyczne)/3 0,0 0,0 49 49 0,00 0,00 | -
0,0 0,0 4,9 4,9 0,00 0,000,800
B18 0,495 SGU-Char. 0,0 0,0 4,9 4,9 0,00 0,00 | - 0,00
(automatyczne)/1 0,0 0,0 4,9 4,9 0,00 0,00 | -
0,0 0,0 4,9 4,9 0,00 0,00 0,800
B18 0,000 SGU-Char. 0,0 0,0 4,9 4,9 0,00 0,00 | - 0,00
(automatyczne)/3 0,0 0,0 49 49 0,00 0,00 | -
0,0 0,0 4,9 4,9 0,00 0,000,800
B19 0,495 SGU-Char. 0,0 0,0 4,9 4,9 0,00 0,00 |- 0,00
(automatyczne)/2 0,0 0,0 4,9 4,9 0,00 0,00 | -
0,0 0,0 4,9 4,9 0,00 0,00 0,800




Nazwa dx Przypadek Uy, inst Uz inst Limu,y,inst Limu,z,inst UCU,y,inst UCU,z,inst Uc UCoveran
[m] [mm] [mm] [mm] [-] [-] [mm] [-]
Uy, net, fin Uz, net, fin Limu,y,net,ﬁn Limu,z,net,ﬁn UCU,y,net,ﬁn UCU,z,net,ﬁn Camberu,c
[mm] [mm] [mm] [mm]
Uy, fin Uz fin Limu,y,ﬁn Limu,z,ﬁn
[mm]
B19 0,000 SGU-Char. 0,0 0,0 49 49 0,00 0,00 - 0,00
(automatyczne)/3 0,0 0,0 4,9 4,9 0,00 0,00 | -
0,0 0,0 4,9 4,9 0,00 0,000,800
B20 0,495 SGU-Char. 0,0 0,0 4,9 4,9 0,00 0,00 | - 0,00
(automatyczne)/1 0,0 0,0 4,9 4,9 0,00 0,00 | -
0,0 0,0 4,9 49 0,00 0,00 | 0,800
B20 0,000 SGU-Char. 0,0 0,0 49 49 0,00 0,00 | - 0,00
(automatyczne)/3 0,0 0,0 4,9 4,9 0,00 0,00 | -
0,0 0,0 49 4,9 0,00 0,000,800
B21 0,495 SGU-Char. 0,0 0,0 4,9 4,9 0,00 0,00 | - 0,00
(automatyczne)/2 0,0 0,0 4,9 4,9 0,00 0,00 | -
0,0 0,0 4,9 49 0,00 0,00 | 0,800
B21 0,000 SGU-Char. 0,0 0,0 49 49 0,00 0,00 | - 0,00
(automatyczne)/1 0,0 0,0 4,9 4,9 0,00 0,00 | -
0,0 0,0 4,9 4,9 0,00 0,000,800
B22 0,495 SGU-Char. 0,0 0,0 4,9 4,9 0,00 0,00 | - 0,00
(automatyczne)/1 0,0 0,0 4,9 4,9 0,00 0,00 | -
0,0 0,0 4,9 49 0,00 0,00 | 0,800
B22 0,000 SGU-Char. 0,0 0,0 49 49 0,00 0,00 - 0,00
(automatyczne)/1 0,0 0,0 4,9 4,9 0,00 0,00 | -
0,0 0,0 49 4,9 0,00 0,000,800
B23 0,495 SGU-Char. 0,0 0,0 4,9 4,9 0,00 0,00 | - 0,00
(automatyczne)/1 0,0 0,0 4,9 4,9 0,00 0,00 | -
0,0 0,0 4,9 49 0,00 0,00 | 0,800
B23 0,000 SGU-Char. 0,0 0,0 49 49 0,00 0,00 - 0,00
(automatyczne)/3 0,0 0,0 4,9 4,9 0,00 0,00 | -
0,0 0,0 49 4,9 0,00 0,000,800
B24 0,495 SGU-Char. 0,0 0,0 4,9 4,9 0,00 0,00 | - 0,00
(automatyczne)/2 0,0 0,0 4,9 4,9 0,00 0,00 | -
0,0 0,0 4,9 49 0,00 0,00 0,800
B24 0,000 SGU-Char. 0,0 0,0 49 49 0,00 0,00 - 0,00
(automatyczne)/3 0,0 0,0 4,9 4,9 0,00 0,00 | -
0,0 0,0 49 4,9 0,00 0,000,800
B25 0,495 SGU-Char. 0,0 0,0 4,9 4,9 0,00 0,00 | - 0,00
(automatyczne)/3 0,0 0,0 4,9 4,9 0,00 0,00 | -
0,0 0,0 4,9 4,9 0,00 0,00 0,800
B25 0,000 SGU-Char. 0,0 0,0 49 49 0,00 0,00 | - 0,00
(automatyczne)/3 0,0 0,0 4,9 4,9 0,00 0,00 | -
0,0 0,0 49 4,9 0,00 0,000,800
B26 0,495 SGU-Char. 0,0 0,0 4,9 4,9 0,00 0,00 | - 0,00
(automatyczne)/3 0,0 0,0 4,9 4,9 0,00 0,00 | -
0,0 0,0 4,9 49 0,00 0,00 | 0,800
B26 0,000 SGU-Char. 0,0 0,0 49 49 0,00 0,00 - 0,00
(automatyczne)/3 0,0 0,0 4,9 4,9 0,00 0,00 | -
0,0 0,0 49 4,9 0,00 0,000,800
B28 0,495 SGU-Char. 0,0 0,0 4,9 4,9 0,00 0,00 | - 0,00
(automatyczne)/1 0,0 0,0 4,9 4,9 0,00 0,00 | -
0,0 0,0 4,9 4,9 0,00 0,00 0,800
B28 0,000 SGU-Char. 0,0 0,0 49 49 0,00 0,00 | - 0,00
(automatyczne)/3 0,0 0,0 4,9 4,9 0,00 0,00 | -
0,0 0,0 49 4,9 0,00 0,000,800

5.5.9.1.2. Timber SLS check; Unity check




Wartosci: UCoverall

Obliczenie liniowe

Klasa: Wszyskie SGU

Uktad wspotrzednych: Gtéwny
Ekstremum 1D: Lokalny
Wybor: Wszystkie

Siatkal ]

6. Whioski

Ogdlnie stan techniczny omawianych elementéw nalezy uzna¢ za dobry za wyjatkiem elementéw w
oznaczonych w opinii mikologicznej. W trakcie prac budowlanych nalezy sprawdzi¢ stan techniczny wszystkich
elementéw konstrukcji dachu. W przypadku uszkodzonych elementdéw nalezy je wymieni¢ na nowe. Istniejaca
konstrukcja budynku jest w stanie przenie$¢ dodatkowe obcigzenie wynikajace z wymiany pokrycia i ocieplenia
poddasza. W celu umozliwienia utozenia dachdwki nalezy uciggali krokwie jednoprzestowe z uwagi na przekroczenie
stanu granicznego uzytkowalno$ci.

6.1. Instrukcja dotyczaca obstugi i utrzymania czystosci, od$niezania potaci dachowej

Informacje ogdine.

Zgodnie z ustawg z 07.07.1994. ( Prawo Budowlane, Rozdziat 1 Art. 62, pkt. 1) wtasciciel budynku powinien
dokonywac okresowych kontroli stanu technicznego elementéw budynku, w tym roéwniez pokrycia dachowego i
systemu odwodnienia dachu, a zauwazone usterki — usuwa.

Najczestsze bledy eksploatacyjne powodujgce problemy z pokryciem dachowym:

o brak utrzymania we wtasciwym stanie urzadzen do odwodnienia,

. zmiana funkcji pomieszczen pod przykryciem dachowym,

. akty wandalizmu, dostep na dach przez osoby postronne,

. brak kontroli pokrycia dachowego,

. ruch pieszy / wykonywanie jakichkolwiek robot w temperaturze ponizej —20 stopni C.

Dostep do potaci dachowych.

Opracowanie dotyczy dachu, po ktérym ruch pieszy po potaci nie jest przewidziany. Wyjatkiem sa osoby
uprawnione do obstugi urzadzen dachowych oraz kontroli szczelno$ci pokrycia jak rowniez osoby usuwajace z dachu
$nieg. Z uwagi na to, ze wszelkie roboty na dachu mogg by¢ wykonywane przez osoby majace odpowiednie
przeszkolenie BHP oraz zaswiadczenie lekarskie pozwalajace na prace na wysokosci powyzej 3.00m, dostepno$é
dachéw dla oséb postronnych powinna by¢ moZliwie ograniczona, pomocne jest prowadzenie Ksigzki Wejs¢ na dach.
Ruch pieszy powinien odbywac sie z nakazem uzywania wytgcznie obuwia o migkkich podeszwach. Obuwie o
twardych lub ostrych krawedziach, mogacych uszkodzi¢ pokrycie dachowe jest zakazane.



Kontrola pokrycia dachowego.

Zgodnie z ustawg z dn. 07.07.1994. Prawo Budowlane art. 62, pkt. 1.1a, wiasciciel obiektu lub jego
zarzadca obowigzany jest przeprowadzi kontroli elementéw budynku w tym takze pokrycia dachowego przynajmniej
jeden raz w roku, a zauwazone usterki usunag.

Kontrola ta powinna polega¢ na:

. oczyszczeniu wpustow dachowych i filtréw przy wpustach,

. usunieciu kamieni, gatezi i lisci oraz innych zanieczyszczen,

o sprawdzeniu szczelnosci pokrycia przy wszystkich elementach przebijajacych pota dachu,
. usunieciu porostéw organicznych,

. sprawdzeniu i oczyszczeniu rynien lub koryt odwadniajacych,

. sprawdzeniu stanu zabezpieczenia antykorozyjnych obrébek blacharskich.

Utrzymanie i naprawy.

Pofacie dachowe nalezy utrzymywac w nalezytej czysto$ci. Do usuwania zabrudzen nalezy stosowac
$rodki i urzadzenia dopuszczone przez producenta pokrycia. Wszelkie naprawy nalezy przeprowadza¢ przy uzyciu
tego samego materiatu (prawidtowo$¢ uzycia zamiennika powinien potwierdzi¢ jego producent). Nie nalezy
wykonywa¢ zadnych robét na dachu w temperaturze ponizej =20 stopni C. Prace z wykorzystaniem materiatow
budowlanych wykonywaé nalezy w zakresach temperatur okreslonych przez producentow tych materiatow.

Zalecenia dotyczace usuwania zalegajacego lodu i $niegu z potaci dachowych:

Snieg z dachu usuwag nalezy recznie. Odéniezanie nalezy przeprowadzac na biezaco, nie dopuszczajac

do zlodowacenia $niegu oraz do ponadnormatywnego obcigzenia dachu. Prace nalezy prowadzi¢ tak, aby nie
dopuéci¢ do mechanicznego uszkodzenia pokrycia. Zabrania sie stosowania soli odladzajacych w celu
przyspieszenia topnienia $niegu /lodu na powierzchni dachu. Prace nalezy prowadzi¢ przy zachowaniu przepisow
bhp (zgodnie z instrukcjg o bhp). W przypadku wystepowania warstwy $niegu grubszej niz 10cm, mozna zastosowac
zgarnianie przy uzyciu szufli do od$niezania, plastikowych lub drewnianych. Czynno$¢ zgarniania $niegu nalezy
wykonywaé z najwyzszg ostroznoscia, pozostawiajac warstwe 5-10cm $niegu na dachu, tak aby nie uszkodzi
pokrycia. Odsniezanie dachu powinno by wykonywane w sposéb wykluczajacy pryzmowanie $niegu. Uzywanie
sprzetu mechanicznego do wywozu $niegu zrzuconego na ziemie jest dopuszczone wytgcznie na powierzchniach
utwardzonych. Uzycie takiego sprzetu poza terenami utwardzonymi, na przyktad z trawnikow, spowoduje zniszczenie
tych powierzchni. W obszarach terendw nieutwardzonych dalszy transport $niegu musi nadal odbywacé sie sposobem
recznym. Strefy przeznaczone do zrzucania $niegu zostang wskazane przez Administratora obiektu. Obcigzenie
skupione dachu /np. pracownik z kompletem narzedzi/ nie moze przekroczy¢ 1,5kN.
Ciezar objetosciowy Sniegu ulega zmianom. Zwykle rosnie wraz z czasem zalegania pokrywy $nieznej i zalezy od
miejsca, klimatu i wysoko$ci nad poziomem morza. Cigzar objeto$ciowy $niegu zalezy ponadto od nachylenia potaci
dachowej i jej ekspozycji na dziatanie promieni stonecznych i jest zwykle nieco wiekszy niz na gruncie. Mozna
stosowac orientacyjne warto$ci $redniego ciezaru objetoSciowego $niegu na gruncie oraz lodu podane w ponizszej
tabeli zgodnie z zatozeniami normy PN-EN 1991-1-3:2005.

Tablica E.1:  Sredni ciezar objetosciowy $niegu

Rodzaj sniegu Ciezar objetosciowy
[kN/m?]

Swiezy 1,0

Osiadty (kilka godzin lub dni po opadach) 2,0

Stary (kilka tygodni lub miesiecy po opadach) 25-35

Mokry 4.0

W przypadku zalegania réznych rodzajow Sniegu nalezy przeprowadzi pomiar wysokosci poszczegélnych
warstw i sprawdzi czy cigzar faczny nie przekracza 0,72 kN/m2. Nie wolno dopusci do przekroczenia grubosci
warstwy $niegu lub obcigzenia na m2. W przypadku osiggniecia tych warto$ci $nieg nalezy niezwtocznie usunag.



Montaz nowych detali dachowych na dachu istniejacym.

Nie dopuszcza si¢ montowania dodatkowych elementéw (nie ujetych w projekcie) np. dodatkowych attyk,
tablic reklamowych itp.) Elementy takie mogg spowodowa¢ lokalne zwigkszenie zalegajacej pokrywy $nieznej czyli
powstanie tzw. workéw $nieznych (dodatkowe obcigzenie konstrukcji) lub przeciekow potaci dachowe;.
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